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  فصل اول

  گل حفاري

  

  مقدمه. 1-1
در تـاكنون بخـود ديـده اسـت.     دور  يهااز گذشته، گسترده و متنوعي را يطولان خچهيتار يگل حفار
ده داشـتند  ي ـن عقيهمچن ـو  نـد كيه در سازند وجود دارد نرم مكآنچه را ه گل كدند يمها فهينيآغاز چ

ه توسـط  ك ـ يبـه جـز چنـد چـاه     ند.كيم يانيشا كمكها از ته چاه ندهكبه بالا آوردن  يحفاره گل ك
م حفـر  ك يها عمقله دست با يبوس ها سنگز در امتداد يچند چاه ن، شد يها در قرن هجدهم حفارينيچ

 يبـرا  هك ـژوزف رافنـر بـود    و ديويد يها نامبله دو برادر يبوس 1808تا  1806ن آنها در سال يه اولكشد 
 يكـي در  كآب نم ـ يبـرا  يه حفارك يبه هنگام 1829ن رابطه در سال يدر هم د.يحفر گرد كآب نم

 بـه  ه در روز نفت از چـاه كبش 1000به مقدار  كآب نم يباره بجا يكا ادامه داشت يكامر يها التيااز 
  .فوران كرد رونيب

 اسـتفاده  يجـار  ياسـتخراج نفـت از آبهـا    يه بـرا ك ـبعد از آن  يو حت 1846ه تا سال ك ييهاستميدر س
  اطلاع نداشت. ياز خواص گل حفار يسكهنوز  ،شد يم

 يكياز مواد پلاست ياز آب و مقدار يانيه جركن موضوع نمود يبه ا يا اشاره "منچاپ"، 1890در سال
بـه   بعـداً  وي بـود.  يخ گـل حفـار  يمدرن در تار ين آغاز مهندسيواره چاه داده و ايده ب يلكتواند شيم
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سـازند   يهـا  ه
واره چـاه  ي ـ د

مان و يس بات،
ر شـد  كا متذك

ن سـال  ير هم ـ
 وي رد.ك ـاده    
ادآور ي ـل ي ـام
 يسـاز وارهي ـد 

 نتوانسـته بـود    
 شدن باشـد و  

 يگرانـرو ا ي ـ  
ا ي ـافـت  ييمش 
پيـدا   ق ادامـه  ـ

ل كيد گل تش ـ
چ يه ـ ،گشـت 

 بـراي  يسـاز ل 

حثه در مـورد  
ن مسئله يا .رد

العـاده  ل فـوق  
ه ك ـردنـد  كر    
 يحفـار  در ها

هي ـآب در لا يو 
ندرك ـ ت انـدود  

حبوبا ست گندم،
يكمرآ ياز اهال و

در گرفته شـوند. 
ب و نـرم اسـتفا

رت هاك 1900ل
بـه د يتوجه بل

ت و ضـرورتش
ه سزاوار ثبتك

ن بـود ويسـنگ  
اهشكگل  يو

يـهمـان گـل رق   
ا اندودياد بود يز

گيم ـ هـا دن لوله
گـل گونـه و هر 

مباح يل تاپ برا
ركدا يحضور پ ي

ه از گـلكد يرد
شـد. آنهـا اظهـار

ه سالست و ين ي

 ي

هـرزروگيري از
جهـت يگـر ي د
پوست ،رس كخا
آندرو بنام ،يآب
ار گكحفره ب ي

ان از مواد چـرب
تبر سالكدر ا د.

قاب كمك ،گردد
تي ـرغم اهميعل

كر مطلوب نبود 

يليا خيت چاه
اگر گرانرو .شد ي
بـا ه يا حفاريو

گل ز ي هرزرو
ردك ريه باعث گ

وجود نداشـت و

ندليدر اسپ 190
ي صنعت حفار

شف گركورگ
لاهما استفاده ش
ير صنعت حفار

سي گل حفاري

جلـوگ  توانـايي
ه از موادكد يس

خ كاربردضوع
آ يها چاهار كان

هاجداره يساز
تو يآب م يجا

ارائه داد يگزارش
تر گ يارهي خم

يحفار اليس ،
ز آنقدريال نيس 

  ت.
ه توسط جامدات

يم آن استفاده
و شد يم افزوده

رد و اگركي م
واره چاهيزش د

گل و يكيزيص ف

1 سالاس در ك
ضرورت در ك

هگبو و ط پولارد
لاكت اواليدر ا ي
در يديده جدي

مهندس

يعنـي يحفار
جه رسين نتيبه ا 

مو بهن ين همچن
مايپ يك 1889ل

وارهيد جهت د
ه بجكدآور شد

گ يروغن يها ل
رس كله خايس
دورهن آدر  هراً

يكيزيخواص ف
نمانده است يجا

 گل ساخته شده
ردنكق يرق يا

ديگل جد ،ستم
چاه فوران، بود

زيا رينداخت و
اصونترل خك ي

كلو ،يگل حفار
يكن آن بعنوان

توسط يعيت وس
ياضربه يها كل
يظ پدين و غليگ

گل ياربردهاك
با پشتكار زياد و
منچاپ رد.كه

در سال .ره كرد
تواننديم يارهيم

اينگهام كيجان با
گل يريارگكه ب
بوس يال حفاريس

ظاه .كردخواهد
خ .ديرا جلب نما

از آنها بج ييردپا
گك نمودفرض ه

و تنها از آب بر
سيره به سين ذخ

كزن گل اند
اير ميگ را ير
يبرا يثروم يدن

  سط آب بود.
ن گيظهور نخست

ردنكو مطرح  ي
قاتياز تحق بعد 

دكتوسط  يحفار
 و گل رس سنگ

14 

كگر از يد يكي
او .دست يافت

توان استفادهيم
اشارمواد مشابه 

خم يها گله ك
بنام ج يشخص
ن دربارهيهمچن

س يوقتكه شد 
جداره حفره خ

ر ياژهيتوجه و
ل رين دليمه به
ن فيتوان چنيم
داشت و ياديز

از درون مخازن
اگر و ،كردمي

حفا يهاو لوله
نوع مواد افزود

ل گل توسيتعد
سال بعد از ظ13
يالات حفاريس

1914 در سال
حف يبرا يظيغل

استفاده از آب
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د بـا  ي ـفـر گرد 
 كورت خش ـ

و بـه منظـور    ي
 شـد،  جـاد مـي  

 يه بـرا ك ـدند 
انباشـته   ظيغل ـ

 يروش حفـار 

معلـق   يادي ـز 
 يبـرا  ،شـد ـي  

سـاخت گـل،   
 حدودرا رس 

 يتـر  جامع ف
اد ي ـمـدت ز ه 

ه ي آنهـا توص ـ 
) باشد. بعدها 

 يبـر بعض ـ  ير 

 يسـه را طـور   
 منافـذ ماسـه،    

لت تگزاس حف
و بصو ياضربه 

يا روش ضـربه  
ايج ياوش ضربه
ردكه يآنها توص

غ يرس ـ ك خـا  
در ر آن زمان ر

مـدت زه آب ب ـ 
ناميـده مـگـامبو  

س يبـرا  يرس ـ ك
ر كنسبت خاو 

فيتعر ،ول بودند
هه در آب بكس 

. ارائـه نمودنـد  
پوند در گالن 9
انبـارياثرات ز ،

ذ طبقـات و ماس
انسـداد ييوانـا 

 ي

ايومونت در اي ب
يها دكلوسط

بـا يت حفـاري
با رو يگاز يها

. آشد يمرستاده
از گـل ،يكتات 

ضه و احتمالا در

ه درك ـرس  ك
ه گك ـز ي ـر يهـا

كخـا  يهـا  گ
خص داده شد و

ت مشغويبه فعال
رس كر نوع خا

،د مشـابه باشـد   
58/9 تا 75/8( 1
به غلظت آب ي

بتواند منافذ و شد
ه توك ـ دين معنـا

  باشد. را

 اول: گل حفاري

ه در منطقهك ي
تو ها چاهه ك 19

  د.يرح نگرد
تيفكيبهبود  يرا

ه چاه يم حفار
ل بدرون چاه فر

درواسـتيه فشـار
توسط آنها عرض

ك هـر نـوع خـا
هو با دانه كبنا

سـنگده ي ـسـه و بر
تشخنامطلوب  ،ك

ايرادن ينه هميم
از آب با هر يط
ا مـوايو  ك آه
15/1 تا 05/1 ن

يالاتيه سكدند

ظ باشيغل يافك
بـد ،دي ـنفـوذ نما

گاز را دار يرها

فصل

ين چاه موفقياول
13 اما تا سال د،
مطر رسماً شد،ي

بر ي توسعه روش
نگاه ه بهكگاز
اليس يمكقدار

نترل فشك منظور
يرس كت خا

  دند.
از آب بـا يلوط
رس چسب كخا

اس. استفاده از م
كت رس چسبنا

 
ه در زمك 1916

مخلوطه صورت
ع ماسه و ذرات

نيب ين مخصوص
متوجه شد يحفار

ه به اندازهك شد
نف چـاه بـه درون

نترل فشاركاه و

ر داشته است و ا
حفاري شد گل
حفر ميگل  ه از
هگبورگ و رد
گيعات اضافيضا

تنها مق ،ن روش
چاه را به ،وران

الاتيو خواص س
ارائه داد يمطلوب
را مخلو يرس ك

. خعريف نمودند
ار مطلوب بود.ي

باتكيب بودن تر
.كردنده ي توص
6 در سال يمورا
به يرس كل خا

ه و فاقد هر نوع
وزن يد داراي با
حف يها دستگاه 

  ارند.
ش يمگفته  يلگ
ال نتواند بيه سك
واره چايزش دي

حضور يدوران
گياستفاده از ا ن

و بدون استفاده
پولار ايراد كار

از ض يريجلوگ
نيدر ا ، زيرابود

از فو يريجلوگ
ب وكينند. ترك

ج مطينتا يدوران
كال خايآنها س 

، تعخواهد ماند
يساخت گل بس

رغم مطلوبيعل
وزن آب %20
مكس و ميلوئ

را در مورد گل
ماند يمعلق باق

ه گلكردند ك
يهاارگردانك

د زمين طبقات
ل مطلوب بهگ

كد يمسدود نما
از ر يريجلوگ
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د ي ـخ جديتـار  
 نجـام شـد، از  

، از ـرل فشـار  
بـا گـل    يفـار  

 ي مناطق گاز
ه قابـل  ك ـدند 

 18 تـا  15( ـل 
از  يادي ـدار ز 

  م داشت.
ن ي ـن ايه در ب ـ
ت يبار ختلف
ه ك ـت ين واقع

ز ي ـشـود را ن ي

لـي نـه بـه آن       

وادي را بـراي  

ـات مختلـف   

اسـت. ت 1916   
ان يـواد افزودن ـ      

نتـكه با ك ودهنم
نگـام حفه بـه  ك

ل در مخازن در
ديرسيم يبحد 

ردن وزن گـك ـ 
مقـد و نده شـد ي

هم يج خوبيو نتا
هك ـرار گرفـت   

با آزمايشات مخ 
نيا ،د در ضمن

ينترل گل م ـكر 

  د:
ـراد مختلـف ول

د و هر كدام مو

ت انجام آزمايشـ

 ي

تـا سـال ياضربه
بـا اسـتفاده از مـ

ن ني آنقدر سنگ
كمهل ـ يها يز
گل يبرگشت يا

و هستند كسبنا
.  

نيلاوه بـر سـنگ   
يدر صنعت توص

ارگرفته شد وك
قـر ينـان حفـار  
1922 . در سال

. استراوه شدداد
در تيالاكجاد اش

ردكح يصه تشر
ري از طـرف افـ

  كرده باشد.  

وع به كار كردند

مختلفي را جهت

سي گل حفاري

و ض يدوران ير
 خـواص گـل ب

گل را تاابد يب ي
سوز د و آتشيد

هاه نمونهك شد
ار چسيشته و بس
رد.كي فوران م

آهن عـلا ديسك
استفاده د يد برا
كب يشمال يانايز

ارگردانكـراض
جالب توجه بود.

ص دي گل تشخ
جيو ا ينينشث ته

مرحله خلا 6 ر
 براي گل حفار
ي عموميت پيدا

گل حفاري شروع
 ودند.

ستند ابزارهاي م

مهندس

حفاردر  ،د گل
نتـرلك يش بـرا

يالهيش بود وس
ن فوران شديچند

 استراود متوجه
وند در گالن داش

ن اتفاقاتي اثر ا
كا زيه ذرات رك

ن موادي بودند. ا
زيئلو و يس جنوب

ل مـورد اعتـيدل
ن ماده جيوسط ا

ردنكن يسنگ ي
م باعثيفات بار

را د يگل حفار
عاريف مختلف
ه از گل حفاري

ي گها ركتش:
ي وارد بازار نمو

توانس ها شركت:
 رائه نمايند.

مبسوط در مورد
ه تـلاشك ـ يزمان

  د.يز گرد
تلاش در 1921 ل
د. چينما يريوگ

تفاق افتاده بود.
پو 11 تا 5/10د
ن نوع گل دري
كد يشف گردك 

قابل تلمبه شدن
اتراسكآر يگاز
چند ده دآهن بي
پوست تو ه برك
يآهن برا ديسك
آهن و سولف دي

خچه گيتوان تار
: ارائه تع1920تا

ت كه در استفاده
:1930تا 1920

ه در گل حفاري
:1940تا 1930

ي گل حفاري ار

16 

ن اطلاعات ميا 
ز يعني يحفار
آغاز 1921سال
تراود در سالاس

گاز جلو فوران
و گاز ات كسب
در حدود يوزن
يدن نبودند. ايد

كشگاهيدر آزما
ق يبراحت پوند)

آن در منطقه گ
يسكاستفاده از ا

كجاد ليا ل،يدلا
كاز ا ترمطلوب

يسكاد بودن ايز
  رد.كان يب

تيم يلكبطور 
 1914 ت

صورت
 از سال

استفاده
 از سال

بر روي
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 مانند مخـازن  
...  

تحصيل كرده 

سيسـتم گـل و    

جامـد اطـلاق   
تركيبـي از  ي    

لات حفـاري        
  داد. 

ات ي ـعمل يهـا 
 يات حفـار ي ـ

دارد چـرا كـه    
ايـن  حولـه بـه     

حيـات انسـان        

 و به دو دسـته 
يـزيم) تقسـيم      

هـايي از   مونـه 
  دوم هســتند. 
 سـطوح آن را    

تم گل حفاري
و  جامد از گل

سي براي افراد ت

كنـيم (در س مـي   

ذرات ج يع حاو
ـت گـل حفـاري
سـتقيم بـا مشـكلا
رد استفاده قرار

ه قسـمت  ينتـر  
ي، عمليل حفـار   

 سهم بسـزائي د
كـه وظـايف مح
ـون در تـداوم ح

آيند و  دست مي
دون آهـن و مني
نم تين و آزبست

هــايي از دســته
عي اسـت كـه س

 ي

و ابزارهاي سيست
جداكننده مواد

ي درسها كلاس
 د.

روزه مشـاهده م

عيا مايع يهوا، ما
حقيقـدر  . دارد

ـاري ارتبـاط مس
 نبايد آنها را مور

مهماز  يكيود
سـتم گـليتن س 

عمليات حفاري
ن انسان دانست ك
خـون و خـود خـ

به فلز ك يا چند
روشـن (بـدي ـا

ن، تالك، سرپانت
ــت ــه وليني ه نمون

ضـلع چهـار هـرم

 اول: گل حفاري

و ها ويژگيفت
ي جها دستگاه، ل

كسي گل، ايجاد
ه گل عرضه شد

يي كه امـرها فت

ه ،به گاز يحفار
اني) جريرخش
سـيالات حفـن

رد نظر نباشند،
بات خاص خوكي
ند. بدون داشـتك

ي در موفقيت ع
ش خون در بدن
ستم گـردش خـ

و يك اكسيژن ،
هـ سـيليكات ) و

ي سياه، تورمالين
ي ســفيد و كائو
هه شـكل يـك

فصل

: توسعه و پيشر
ي گلها تفنگ

: پيدايش مهندس
ز ديگري درباره

پيشرفتغييرات و

ح(سيال)  گله
ا چري يا(ضربه 
باشد و بنابرايني

راي خواص مور
كبا تر يت حفار

كفا يتواند ايا م
ستم گل حفاري
به دستگاه گردش
مي وظايف سيس

  ت
،سيليسيمب شدن

)هـن و مننيـزيم
آمفيبول، ميكاي

دســپات، ميكــاي
بـه هـا  سـيليكات

1955تا  1940
 آخورك گل،

:1970تا 1955
يكي بعد از ها ل

ت به بعد: 1970
  ص گل)

ي امروزهها رفت
يستم حفاري س

ها ميمد و افزونه
لات حفاري دار

اتيدر عمل يفار
را يي سهم بسزا

كاركرد سيس ت.
نوان مثالي مشابه
ري به همان مهم

ي سيليكاتها
از تركيب كات
آه (داراي  تيـره

ن، پيروكسن، آ
كــوارتز، فلد  و

سواحد سـازنده

 از سال
مدرن،

 از سال
فرموو 

 از سال
خواص

پيشربا توجه به 
ه دركشود يم

مواد جامسيال، 
دارند. اگر سيالا

ستم گل حفايس
و بوده يحفار
ستين پذير امكان
توان آنرا بعن مي

سيستم در حفار
  است.

ه كاني. 2-1
ي سيليكها كاني

يهـا  سيليكات
اليويند. نشو مي

دســته نخســت
ين وتر كوچك
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تريكـي منفـي    
مثبتـي   يها ون
بلـوري در   ده    

بطور  تفاوتند.
ـوني نزديـك   
ند) اين وضـع  
ـاس رنـگ و    

  شوند.  مي
 ايـن دسـته از   

هـاي ديگـر    ي
M  باشـد.   مـي

 يوواروويـت،       

 آنــدالوزيت، 

ـت، تيتانيـت،        

 ايـن دسـته از   
ظرفيـت   6ي، 

يكات، بـار الكتر
يو ها به وسيله ن

ـه واحـد سـازند
 بار الكتريكي مت
زيم كه شعاع يـ

كنن ي اشغال مي
بـر اسـ هـا  كـاني 

زيرشاخه تقسيم
Neso S:( در
وجهي  از چهار

SiO يا (M2SiO4

 

ر، آنـدرانيت، 

گرگــوني شــامل

يوميـت، داتوليـ

Soro Si:( در
ي دو تاييها كات

 ي

وجهي سيلي چهار
، اين بنياها كاني

انـد كـ داده شده
داراي اندازه و

وند (آهن و منيز
مان بلورين كاني

كبنـدي    از دسته
ز 6بلوريشان به 

Silicatesـرد (

باشند و ستقل مي
O4( 4-  ها يليكات

 نها عبارتند از:

يت، گروسـولا

ي دگهــا ليكات
  استوروليت

وميـت، كلينوهي

ilicatesعف (

سيليكاند.  ل شده

سي گل حفاري

هاي چاين بنيان
ك بلورين ختمان

يكديگر پيوند د
ها د  دهنده بنيان

شين يكديگر شو
گر را در ساختم

آورد. جداي ي
راساس ساختار ب

هاي منفـ جهي
ورت تكي و مست

سي عمومي اين
آن ينتر مهم وند.
 ميت

ـدين، اسپسـارتي

 ت
Al2SiO  ســيليــا

 زبرجد هندي،
كنـدروديت، هيو

هاي مضـاع ي
 يكديگر متصل

مهندس

ا دهند. شكيل مي
كنند ولي در ساخ

ه يطوري ب  و ...
ي پيوندها يون.

توانند جانش ه مي
كه جاي يكديگ
اني به وجود نمي

ي سيليكاتي برا
ي يا چهاروج

 -4 )SiO4بصو (
شوند. فرمول ي

شو محسوب مي
م فناسيت، ويله

 پيـروپ، آلمانـ

 زيركن، توريت
O5ي آلــومين ا

، دومورتيريت،
ل نوربرژيـت، ك

 يا چهار وجهي
به 2به  2 بنيان

تش الاضلاعوي
كديگر را دفع ك
م، آهن، منيزيم

 بار خنثي است.
اندازه  هم تقريباً

سديم و كلسيم
 در ساختمان كا

ها كانيني آنها،
اي ي جزيرهها
هاي وجهي چهار
ي فلزي جدا ميا

ن از اين دسته م
ه فناسيت شامل

 ه اليوين

گارنت شامل ه
روگروسولار

ه زيركن شامل
هــا ســيليكاتوه

يت، سيليمانيت،
ه هوميت شـامل

  يتوئيد
ي دوتاييها

ها، با چهاروجهي

18 

هاي متسا مثلث
دارند و بايد يك

آلومينيوم چون
مجموع داراي

ي تها يونكلي 
سا به هم دارند ب
تغيير مهمي را
تيرگي يا روشن

  ه سيليكات
چ ،ها سيليكات
ها يونبه وسيله 

ي اليوينها كاني
 گروه
 گروه
 گروه

هيدر
 گروه
 گـرو

كيانيت
 گروه

كلري
  ه سيليكات

، چها سيليكات
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سـت و نسـبت   
، لاوسـونيت،   

دو گوشـه بـه   
در اين گـروه  
سيليســيم) بــه 
 اعضـاي ايـن   
كورديريـت و    

 روبـان ماننـد     
خـود مربـوط   
ي (مضـاعف)  
 دو زيرشــاخه 

ي هـا  ـيليكات 
ده ايـن گـروه      
ت، آكميــت،  

اي  ي زنجيـره 
ضـاعف پشـت   

هـا   ه آمفيبـول      
ــت،       ن، ريبكي

دهنـده،   شـكيل  
وجهي مجـاور  

) اسSi2O7(6- ل
هميمورفيـت،ـه   

 .اره كرد

 آنهـا بـه وسـيله    
است. د  بيه حلقه

عضــو ( 3ي بــا 
Si6Oاز .) است

شـنيت/ زمـرد، ك

ت زنجير بـاز يـا
هاي قبل و بعد خ
ن زنجير دوتايي

اي بــه  زنجيــره
سـدر  شـوند.  ـي 

رنـد. مثـال عمـد
وژيــت، ژادئيــت

يهـا  سـيليكات د.  
رت زنجيره مض
مـده ايـن گـروه
ــان ــد، گلوكوف ن

هـاي تش وجهـي 
گوشه، به چهارو

 ي

هاي آنها به شكل
تـوان بـ روه مـي

اشا وزوويانيت 
هـاي آ اروجهي
شباند كه  ل داده
ي حلقــويهــا ت

O18(12- به شكل

گوشعضـوي)،  

ها بصورت جهي
ه وجهي  با چهار

است و اگر اين 3
يهــا ســيليكات

ضاعف تقسيم مـ
بال هم قرار دار
، هــدنبرژيت، ا

باشـنديـت) مـي
ها بصور وجهي ر
انـد. مثـال عم ده

ــت، هورنبلنـ ولي

و ن كاني، چهار
سه گ هي بوسيلة

 اول: گل حفاري

ه شود؛ بنيان  مي
ن گري ايها كاني
) و)Si2O7(6-  و

Cyclo(: چهـا
بين خود تشكيل

ســيليكافرمــول
S عضو ب 6) و با

كسينيت (چهار ع

Ino S(: چهارو
دو گوشه هوسيل

S  3به  1با نسبت
س خواهــد بــود.

اي مض ي زنجيره
نجير ساده به دنب
يــت، ديوپســيد
ودونيت، پكتولي

دو رشته چهار ها
كديگر وصل شد
ــت، اكتينو رمولي

Phyllo:( در اين
 و هر چهاروجه

فصل

ي فلزي گرفتها
كاست. از  7به 

)SiO4(4- گروه
Silicates( ي

اي ب يرهاي بسته
اســت، ف 3بــه  1

Si4O12(8- شكل

سه عضوي)، آك
 ه نمود.

Silicates( اي

وجهي بو  چهار
SiO3به شكل ا

ــه  4ســبت 11ب
يها سيليكات و

ها به صورت زن
وســيليت، پيژوني
(ولاستونيت، رو

ه كانيه در اين
ي اكسيژن به يك
ــت، تر  گرونري

o Silicatesي (

رندطح قرار دا

ها يون به وسيله
2سيژن در آنها

 (شامل هر دو گ
ي حلقـويهـا

اند و زنجي ل شده
يم بــه اكســيژن

عضو به ش 4)، با
توئيت (سبه بني

ش عضوي) اشاره
ا ي زنجيرهها

اند كه اقع شده
ها ول عمومي آن

ــا نس Si4O11ل ب
اي ساده زنجيره
ه وجهي ه، چهار

( انســتاتيت، فرو
(يروكسنوئيدها

ني است كهن مع
هاي اند و با پل ده

ــت، كومينگتوني
 باشند. مي 

اي ي ورقهها
هايي در يك سط

آزاد دارند كه
سيليسيم به اكس
گروه اپيدوت

  ه سيليكات
يكديگر متصل
نســبت سيليســيم

)Si3O9(6شكل
توان بگروه مي

تورمالين (شش
  ه سيليكات

پشت سر هم و
گردد. فرمو مي

ــه شــكل باشــد ب
ي زها سيليكات
اي ساده زنجيره

(هــا  پيروكســن
و پياسپودومن) 

مضاعف به اين
سرهم واقع شد
ــت، ك (آنتوفيلي
آرفودسونيت)

  ه سيليكات
ه بصورت ورقه
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ورهـاي تمـام   
معمـولا نـرم و   
نـد و معمـولا       

دار  ي منـزيم ـا 
مـورفي را   لـي  

ي قسـمتي از  
هـا   ب سرپانتين

شـود.   ي) مـي 
شـيب شـبيه    ك  

اي شـامل   رقـه 

ورميكوليـت،     

 نيت

 هـا  كـاني يـن  
اسـت. در   شـده 

باشـند.   صل مي
  تند از:

ميكـروكلين،        

بلو اسـت.  5بـه   
كليواژ) هستند. مع
 ناپايـداري دارن

هـا كـاني  كـه از   
تشـكيل پل هـا  ي 

بجا ها كاني اين 
ت كه در تركيب
بست (پنبه كوهي

گوريـت، تـك ي
ي ورهـا  يليكات 

نتموريلونيـت، و

گاريت، گلوكون

Tecto S:( در ا
ر خود متصل ش
 به يكديگر متص

عبار اين گروه 

رهاس پتاسـيم (

 ي

S   2) يـا نسـبت
ي داراي رخ (كل
كيـب شـيميايي

 ولي است.

ك ي آبـداري  انـد
كـانيشـود. ايـن   

وتيل. گاهي در 
ها در اين است ت

كه تبديل به آزب
ختار بلوري آنتي

سـي مثـال برتـر       

ت، ايليـت، مون

 لپيدوليت، مارگ

Silicatesي (

هاي مجاور جهي
ه امتداد فضايي

ي مهمها كاني 
 اليت

يي) و فلدسـپار

سي گل حفاري

i2O5صـورت (

شود و همگي ي
باشـند. ترك  مـي

يك پديده معمو
اي ي ورقـه ها ات

ش شين منيزيم مـي
وريت و كريزو

ها با كلريت نتين
يي است كها اني

شوند، ولي ساخ
وزي اسـت. سـه

 د.

ولينيت، هلويزيـت

ت، فلوگوپيت،

ا ي شـبكه هـا
وش به چهار وج

ها در سه وجهي
جاور تعلق دارد.
ميت، كريستوبا
ي آلكـالي (قليـا

مهندس

ل كلـي آن بـه ص
رت پهن ديده مي
سبك و ضعيفي

كديگر در آنها يك
سيليكاها،  پانتين

 آنها آهن جانش
گو رتند از: آنتي

شود. فرق سرپان
كاوتيل يكي از

ش شيب متبلور مي
شبيه  راسـت لـو

باشندارديت مي
شامل كائو: سي
 ليت

تيت، موسكويت

ه سيليكاتي يا
سيله هر چهار گو
د. بعضي چهار

وجهي مج چهار
 كوارتز، تريديم
ل فلدسـپارهاي

  كلاز

اسـت. فرمـول ده
اي به صور ورقه

خصوص تقريبا س
به جاي يك ها ن

سرپسرپانتين:
د. گاهي هم در

آنها عبا ينتر هم
Fe ش جانشين مي

ت ندارد. گريزو
ر ساختار تك ش
در كريزوتيل ش
كريزوتيل و ليز

ي رسها كاني
رسكيت، پيروفيل

شامل بيوت: ميكا
  ريت
ي داربستيها

) بوسيSiO4ي (
 سه بعدي دارند
 اكسيژن به دو چ

شامل: كوارتز
شـامل: فلدسپار

وكلاز، انورتوكلا

20 

خود متصل شد
ي وها سيليكات

داراي وزن مخ
يوجانشيني كات

  خانواده س
اند تشكيل شده

مهدهند كه  مي
eيون  Mgيون 

آلومينيم شركت
هر دو كاني در
شش گوشه و د

گوريت، ك آنتي
   كخانواده

گورتالك، پال
  م خانواده

خانواده كلر
  ه سيليكات

ها وجهي چهار
نتيجه ساختمان
بنابراين هر اتم

  ك خانواده
  خانواده ف

سانيدين، اورتو
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  ، لازوريت

 شـدن بـا آب      
وم ي ـنيدار آلوم 
 يانك ـد نـوع   

سـاخته شـده    
ر تمـام نقـاط   

اسـتفاده در  ـه   
ـدتاً از رس و  

جـاد  ينگ را ا   
از  يكـي  شـود. 

ر امتـداد آنهـا    
گـون شـده و   

نـد و هرگـاه   ي
ار حائز يت بس

 ياهي ـو سـه لا 
و  چهـا وجهـي  

وم ي ـنيبـه آلوم  
 وجود داشـته  

 آنورتيت

داليت، هائونين،

هنگـام مخلـوط
آبـد يهـا  يكات 
از چنـد يمخلوط
يانك ـنـوع   ك

د يو صـنعت  ي ـ
تـوان بـ يه م ـك ـ
ز عمـي ـردانـه  ي

 شـوند گـل سـن
ش يارن گفته م ـ

ف بـوده و درير
دگرگ ي تـا حـد  

ينما يرسـوب م ـ 
نفت يشناس ني زم
  .د

ت) ويانـد كروه 
چ يهـا ب ورقـه  

 +Hكمشـتر  

ت و اگر آبين

 ي

يت، باتونيت، آ
سيت، نفلين، سود

 ت، استيلبيت

 سم، پتاليت

ه بـه هنك ـ يزي ـر
سـيليمعمـولاً از   

 رس) معمولاً م
يكن است تنها از 

عـين ماده طبيا د.
كر صـنعت دارد  

يهـا  سنگ نمود.
بكي ــا هـم تر

ه باشند به آن ما
ظر يبند هيلا ي
هك ـهـا   تي ـليژ
را ي ـدر  آرام يا

از نظر ها سنگ
رنديگ يه قرار م
(گر ياهين دولا

ت، تنـاوبي ـنيئول
يها يونتوسط

نيائولكشته باشد

 اول: گل حفاري

لابرادوردزين،
كانكرينيت، لوس

ازيت، هولانديت
 ميونيت، آناليسم

ردانه كيواد خا
هـا مرس گـردد.

ند. رس (سنگ
نكست. البته مم

شود يم گرفته ر
در ين و متنوع

ها و ... اشاره نل
بـ يسبت مسـاو

گ وجود داشته
ه داراكباشند  ي
رآتوان از  ين م
هـا طيدر مح ـ ي
سن يشوند. ا ي م

و مطالعه ي بررس
ساختمان ي دارا
ائكا ي ـت ياندك
ت هشت وجهيس

 آب وجود نداش

فصل

شامل آلبيت، آند
شامل نوزان، ك
ل ناتروليت، شابا
شامل مارياليت،

است و به مو يس
گ يرند اطلاق م ـ

باشنين مي بلور
ا اسيكو م ها ات
متردر نظريليم د
ار فراوايبس يها

نگ فرش، سفال
لت و رس به نسي

س با هم در سنگ
يم ها شيلز رس

نيدا نمود. همچن
يرس يها سنگ

دهيره ديت يها گ
مادر نفت مورد

به دو گروه يس
كدر گروه. شوند
سيليورقه س ك
ن آنهاياگر ب .ت

ش: پلاژيوكلاز
:فلدسپاتوئيد

شامل :زئوليت
ش :اسكاپوليت

شناس لاح سنگ
ريگ يبه خود م 

ساختمان يدارا
كربناوارتز، ك،

حددر رات رس
اربردهكشود و  ي

، آجر سنيعمول
ياند. اگر س شده

و رس ك گاه آه
ساخته شده از ي
سنگ را جد ي
باشند نام برد. ي
رنگباشند به  ي

ه عنوان سنگ م
رس يها كاني ين

شيم ميت) تقس
يك وجود دارد و
است تصل شده

  خانواده پ
  خانواده ف
  ز خانواده
  ا خانواده

 رس. 3-1
اصطلا يكرس 

يريحالت خم
ساخته شده و د

دسپاتمانند فل
باشد. اندازه ذر

يافت ميجهان 
ساخت آجر مع

ل شكيلت تشيس
ند و هرينما يم

يها سنگانواع 
يها هيتوان لايم
يسخت م يليخ

يمواد آل يدارا
را بهيتند. زياهم

ياز نظر ساختمان
تيتك(گروه اسم

و هشت وجهي
مت چهار وجهي
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